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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Verfahren und Einrichtung fur eine flexible Vergabe von Ubertragungskanalen 

@ In einem Funk-Kommunikationssystem, insbesondere 
einem intelligenten zellularen Mobilfunksystem, sind er- 
findungsgemaB zur flexiblen und signalisierungsarmen 
Vergabe von Ubertragungskanalen nebeneinander so- 
wohl von den Teilnehmerstationen (MS) initiierte Hando- 
ver als auch vom Netzwerk initiierte Handover zugelas- 
sen. 



CHANNEL 


CHANNEL REL 


HO ACCESS 


HO ACCESS 


HO COMPLETE 


HO PERFORMED 






RELEASE 





in 
eg 

oo 

CM 



LU 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 11.00 002 052/309/1 



16 



DE 199 28 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung betriflft ein Vcrfahren und eine Einrichtung 
fur eine flexible Vergabe von Ubertragungskanalen an Teil- 
nehmerstationen eines Funk-Komunikationssystem, insbe- 5 
sondere eines intelligenten zellularen Mobilfunksystems. 

In Funk-Kommunikationssystemen werden Nachrichten, 
wic bcispiclsweise Sprache, Bildinformalionen oder andere 
Datcn, mittcls elektromagnctischer Wellen iiber eine Funk- 
schnittstelle ubertragen. Die Funkschnittstelle bezieht sich io 
auf eine Verbindung irn Downlink (Abwartsstrecke) und 
Uplink (Aufwartsstrecke) zwischen mindestens einer Basis- 
station und mehreren Teilnehmerstadonen, die mobile oder 
ortsfeste Funkgerate sein konnen und die untersten Glieder 
des Funksystems sind. Eine Basisstalion versorgt eine meh- 15 
rere quadratkilometergroBe Flache, eine sogenannte Funk- 
zelle, mit dem Funknetz. Mehrere Funkzellen bilden ein 
Cluster. Hinter einem zellularem Funksystem steht das Prin- 
zip, Funkzonen absichtlich durch eine geringe Sendelei- 
stung raumlich zu begrenzen. Auf diese Weise lassen sich 20 
die knappen Sendefrequenzen in einer gewissen Entfemung 
zur gleichen Zeit wiederverwenden, ohne daB sich die Ka- 
nale gegenseitig storen. 

Das Abslrahlcn der elektroinagnctischen Wellen erfolgt 
mit Tragerfrequenzen, die in dem fur das jeweilige System 25 
vorgesehenen Frequenzband liegen. Fur zukiinftige Funk- 
Kommunikationssysteme, beispielsweise das UMTS (Uni- 
versal Mobile Telecommunication System) oder andere Sy- 
steme der 3. Generation sind Tragerfrequenzen im Fre- 
quenzband von ca. 2000 MZ vorgesehen. 30 

Zusatzlich zur sendeenergiemaBigen Verteilung des zur 
Verfugung stehenden Spektrums aus der knappen Ressource 
"Frequenz" auf Funkzellen eines Clusters sind Verfahren zur 
moglichst effektiven Ausnutzung der Ubertragungskapazi- 
tat auf Grundlage eines frequenz-, Zeit- und/oder spreizco- 35 
deselektiven Vieifachzugriffs eingefuhrt worden, die ent- 
sprechend mit FDMA (Frequency Division Multiple Ac- 
cess), TDMA (Time Division Multiple Access) und CDMA 
(Code Division Multiple Access) bezeichnet werden. So 
wird in einem DECT-Systcm (DECT = Digital European 40 
Cordless Telephone) cine Kombinalion von FDMA und 
TDMA im TDD-Modus eingesetzt, das heiBt, jedes der zu- 
geteilten Frequenzbander wird in gleichlange Zeitschlitze 
aufgeteilt, die im Downlink- und Uplinkkanal im Zeitdu- 
plexbetrieb (TDD) genutzt werden. Im GSM (Global Sy- 45 
stem for Mobile Communications) wird eine Kombination 
aus FDMA und TDMA im FDD-Modus (FDD = Frequenz- 
duplex) eingesetzt, wobei das Downlinkband und das 
Uplinkband nochmals nach einer TDD-Komponente um 
drei Zeitschlitze versetzt sind. Im UMTS (Universal Mobile 50 
Telecommunication System) sind zur Nachrichtenubertra- 
gung im FDD-Modus Breitband-CDMA (W-CDMA), eine 
Kombination von FDMA und CDMA mit den Freiheitsgra- 
den Frequenz und Spreizcode, vorgesehen und im TDD- 
Modus TD/CDMA eine Kombination eines Breitband- 55 
TDMA/FDMA-Systems mit einem CDMA-System. W- 
CDMA trennt die verschiedenen Kanale ausschlieBlich 
durch nutzerspezifische hochbitratige Codes, sogenannte 
Spreizcodes, mit denen das Sendesignal multipliziert und 
damit in ein iiber den gesamten Frequenzbereich verteiltes 60 
Rauschen transfonniert wird, aus dem nur ein synchron mit 
dcmsclben Code opcricrender Empfangcr es wieder hcraus- 
filtern kann. TD-CDMA verwendet endang der Zeitachse 
pro Tragerfrequenz dieselbe Grundstruktur wie GSM. Auf- 
grund der groBeren Bandbreite im Vergleich zu GSM kon- 65 
nen jedoch bis zu 16 Spreizcodes pro Zeitschlitz unterge- 
bracht werden, von denen jeder cincn Verkehrskanal defl- 
niert. Dabei wird das Sendesignal uber die gesamte Band- 
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breite einer Tragerfrequenz gespreizt. Der Vielfachzugriff 
auf die Funkschnittstelle besteht demnach in der Zuordnung 
einer Tragerfrequenz, eines Zeitschlitzes und eines zugeho- 
rigen Spreizcodes zu einem Verkehrskanal. 

Eine weitere Kapazitatssteigerung in Funk-Kornmunika- 
tionssystemen wird durch eine dynamische Kanalzuteilung 
(DCA) angestrebt. Ein solches Konzept ermoglicht die in- 
telligente Verteilung der dem Funknetz zur Verfugung ste- 
henden, limitierten spektralen Ressourcen. Das Zuwcisen 
von Ubertragungskanalen fiir die Basisstationen erfogt da- 
bei adaptiv, das heiBt der Situation bezuglich Verbindungs- 
wunschen und VielfachzugrifTsinterferenz angepaBt. Da 
sich insbesondere kleinzellulare Funknetze durch eine stark 
inhomogene Lastverteilung auszeichnen, laBt sich so eine 
deudiche Erhohung der Teilnehmerkapazitaten erzielen. Da- 
bei miissen selbstverstandlich die Randbedingungen, die 
durch Gleich- und Nachbarkanalstorungen gegeben sind, 
bei der Kanalvergabe berucksichtigt werden. Der Ausdruck 
Kanal soli im folgenden fur die Ressource stehen, die notig 
ist, um den Bedarf einer Verbindung abzudecken. Es konnen 
nicht nur Frequenzbander, sondern durchaus auch ein oder 
mehrere Zeitschlitze in einem oder mehreren Frequenzban- 
dern gemeint sein, falls das verwendete hybride Vielfachzu- 
griffsverfahren eine TDMA-Komponentc hat oder ein oder 
mehrere Spreizcodes in einem oder mehreren Zeitschlitzen, 
falls das verwendete hybride Vielfachzugriffsverfahren eine 
CDMA-Komponente hat. 

Der zellulare Aufbau des gesamten Versorgungsgebietes 
stellt die Forderung, eine Verbindung durch einen Kanal- 
wechsel (Handover) einer Mobilstation aus dem bisherigen 
Versorgungsbereich in einen anderen Versorgungsbereich 
dann herzustellen, wenn dies eine hohere Ubertragungsqua- 
litat verspricht. Weitere Grunde fur einen Handover sind die 
Minimierung von Interferenzen und damit eine Optimierung 
der Teilnehmerkapazitat. 

Im GSM, einem weitverbreitenen digitalen Kommunika- 
tionssystem der 2. Generation, werden die Handover vom 
Netzwerk veranlaBt. Dabei ubermittelt die Teilnehmersta- 
tion die MeBergebnisse (Measurements) der eigenen Verbin- 
dung, des Downlink-Kanals und die Empfangsfeldstarke der 
BCCH-Frequenzen (BCCH = Broadcast Control Channel) 
der benachbarten Funkzellen in einem MeBbericht (Measu- 
rement Reporting) an die aktuelle Basisstation. Diese MeB- 
ergebnisse werden von der Basisstation zur Mobilvermitt- 
lungseinrichtung weitergeleitet und dort oder auch direkt in 
der Basisstation ausgewertet. Zu den MeBergebnissen der 
Teilnehmerstation wird im Handover-Algorithmus auch die 
Qualitat des Uplink- Kanals ausgewertet. Sie wird von der 
betreffenden Basisstation gemessen und dem Handover-Al- 
gorithmus zugefuhrt. 

Nach der Auswertung der MeBergebnisse im Handover- 
Algorithmus entscheidet der Handover-Algorithmus, ob ein 
Handover notwendig ist oder nicht. Falls ein Handover auf- 
grund des Handover-Algorithmus erforderlich ist, wird vom 
Netzwerk ein Handover beantragt, und der Teilnehmersta- 
tion wird der Kanalwechsel mitgeteilt. Der Kanalwechsel 
kann sich im Falle eines Intra-Zell-Handover in der gleichen 
Funkzeile auf eine andere Frequenz und/oder einen anderen 
Zeitschlitz beziehen oder aber im Falle eines Inter-Zell- 
Handover auch auf eine benachbarte Basisstation. Neben ei- 
nem qualitatsorientierenden Handover konnen im GSM 
auch Handover aus netzwerkrelevanten Griinden durchge- 
fuhrt werden, um zum Beispiel eine Funkzeile vom Verkehr 
zu befreien, um die betreffende Basisstation zu warten oder 
auch neu zu konfigurieren. 

Im DECT-System, auch als schnurloses ISDN bezeichnet, 
wird die Auffordcrung zum Handover nicht vom Netz aus- 
gefuhrt. Im DECT-System uberpruft das Mobilteil ebenfalls 
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die Verbindung und fordert erforderlichenfalls einen Intra- 
Zell-Handoveroder einen Inter-Zell-Handover. Dabei selek- 
ticrt das Mobiltcil den Kanal, charakLerisierl durch Frequenz 
und Zeitschlilz und/oder die Basisstation. Im DEGT-System 
ist jedoch kein Handover aus Netzwerkgriinden definierL 5 
Das hat den gravierenden Nachteil, daB man aus Wartungs- 
grunden oder sonstigen administrate ven Grunden im Be- 
iricbs- und Wartungssystem die Mobillcilc einer Basissta- 
tion nicht auffordcrn kann, in cine benachbarte Funkzellc, 
oder allgemein, auf einen anderen Kanal zu wechsem. Um io 
die betreffende Basisstation zu warten, mufi man zum Bei- 
spiel so lange warten, bis alle Verbindungen beendet sind. 
Ferner besteht keine Moglichkeit, Zeitschlitze freizuma- 
chen, um sie anschiiefiend aus Betriebsgrunden zu sperren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur UMTS 15 
und vergleichbare Systeme einer nachsten Generation einer- 
seits eine flexiblere Kanalvergabe als in bekannten Funk- 
Kommunikationssystemen einzufuhren, andererseits jedoch 
das System hinsichtlich einer Kanalvergabe stabil zu haltcn. 
Eine weitere Aufgabe besteht darin, den Aufwand an Signa- 20 
lisierung zugunsten einer geringeren Belastung der Funk- 
schnitts telle zu verringem. 

ErfindungsgemaB wird ein Verfahren und eine Einrich- 
tung zur flcxiblcn Kanal verwaltung cingefuhrt, wonach in 
cincm zcllularcn Mobilfunksystem sowohl von den Teilneh- 25 
merstationen initiierte Handover als auch vom Netzwerk in- 
itiierte Handover zugelassen werden. Hierdurch wird fiir 
jede Art Handover eine sehr flexible Kanalvergabe mit ge- 
ringstmoglichem Signalislerungsaufwand mogiich. 

Die Erfindung soil mitsamt vorteilhaftcn Auspragungen 30 
und ihren Vorteilen anhand eines Ausfuhrungsbeispiels na- 
her erlautert werden. In den zugehorigen Zeichnungen zei- 
gen 

Fig. 1 Ein Mobilfunk-Kammuinikationssystem, 

Fig. 2 Einen Ablauf eines Inter-Zell-Handover zwischen 35 
Funkzellen einer gemeinsamen Basisstationssteuerung, ein- 
geleitet durch das Netzwerk, 

Fig. 3 Einen Ablauf eines Inter-Zell-Handover zwischen 
Funkzellen einer gemeinsamen Basisstationssteuerung, ein- 
geleitet durch cine Tcilnchmcrstation, 40 

Fig. 4 Eine tabellarischc Obersicht zur Kocxistcnz von 
MJHO und MAHO fiir grundlegende Handover-Arten. 

Ein Mobilfunksystem nach Fig. 1, das als Beispiel fur ein 
Funk-Kommunikationssystem dienen soli, besteht aus meh- 
reren Mobilvermittlungseinrichtungen MSG, die unterein- 45 
andcr vcrnctzt sind bzw. den Zugang zum analogen und/ 
oder digitalen Festnetz PSTN/ISDN herstellen und von de- 
nen nur eine dargestellt ist. Sie sind mit jeweiis zumindest 
einer Basisstationssteuerung BSG zum Verteilen der funk- 
technischen Ressourcen und mit einem Betriebs- und War- 50 
tungszenlrum OMG verbunden, welches Organisationsin- 
formationen fiir das Mobilfunksystem bzw. Teile davon 
ubertragt. 

Jede Basisstationssteuerung BSG ermbglicht eine Verbin- 
dung zu einer oder mehreren Basisstationen BS. Jede Basis- 55 
sLaLion BS wiederum kann uber eine Funkschnittstelle eine 
Verbindung zu Teilnehmerstationen MS, beispielsweise 
Mobilstationen, aufbauen. Durch jede Basisstation BS wird 
zumindest eine Funkzelle Z gebildet, die mit anderen Funk- 
zellen Z zu einer logischen Gruppe von Funkzellen, einem 60 
sogenannten Gluslcr, zusammcngcfaBt wird. Bci einer Sck- 
torierung oder bci hierarchischen Zcllstrukturcn werden pro 
Basisstation BS auch mehrere Funkzellen Z versorgt. 

Wechselt eine Mobilstation MS wahrend einer laufenden 
Verbindung die Funkzelle Z, muB die Verbindung weiterge- 65 
reicht werden, es muB ein sogenannter Handover erfolgen. 
Weitere Griindc fiir ein Umschalten einer Kommunikations- 
verbindung auf einen anderen Funkweg sind die Minimie- 
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rung von Interferenzen und damit eine Optimierung der 
Teilnehmerkapazitat und der Verbindungsqualitat oder auch 
Sprach- und Datendienste wahibarer Dienstgute. 

Die Handover-Situationen lassen sich vereinfacht in Han- 
dover innerhalb einer Funkzelle Z (Intra-Zell-Handover), 
zwischen Funkzellen innerhalb einer Mobilverrnitdungsein- 
richtung MSG bzw. zwischen Mobilvermittlungseinrichtun- 
gen MSG innerhalb eines Funksystems (Inter-Zell-Hando- 
ver) und zwischen unterschiedlichen Funksystemen (Inter- 
System- Handover) unterscheiden. In dieser Reihenfolge 
steigt auch der Umschaltaufwand im Funk-Kommunikatins- 
system. Fiir die Darstellung der Erfindung soli auf einen In- 
ter-Zell-Handover infolge Wechselns einer Teilnehmersta- 
tion MS zu einer Nachbar- Funkzelle Z neu ein- und-dersel- 
ben Basisstationssteuerung BSG abgestellt werden. 

Dieser Handover kann zum Beispiel fiir die Verbesserung 
des Empfangspegels in der Teilnehmerstation MS notwen- 
dig sein oder es wird eine Fortsetzung der Kommunikation 
mit weniger Sendeleistung angesu*ebt. Auch eine gleichma- 
Bigere Kanalauslastung kann in Betracht gezogen werden. 
Es kann sowohl der Kanal als auch der Kanaltyp geandert 
werden. In UMTS kann ein Inter-Zell-Handover durch eine 
Spreizcode-Anderung, Zeitschlitz-Anderung, und/oder Fre- 
quenzanderung erfolgen. Auch kann ein Inter-Zell-Hando- 
ver zwischen unterschiedlichen Systemen in den Zellen Z 
erfolgen, zum Beispiel beim Wechsel vom UMTSATDD- 
Modus zum UMTS/FDD-Modus oder zum GSM. Dabei ist 
in derRegel auch ein Frequenzbandwechsel notwendig. Fer- 
ner kann ein Inter-Zell-Handover auch mit der Zuweisung 
eines anderen Kanals mit einer hoheren Bitrate oder fur den 
Ubergang auf einen anderen logischen Kanaltyp unter An- 
derung des Spreizcodes eingeleitet werden, wie von einem 
Dedicated Ghannel auf einen Gontrol Ghannel oder es wird 
lediglich ein Kanal der neuen Funkzelle ohne jede Ande- 
rung in Frequenz, Zeitschlilz und Spreizcode bclegt. 

GemaB Fig. 2 ist die Einleitung eines von einer Teilneh- 
merstation MS unterstiitzten Inter-Zell-Handovers schema- 
tisch dargestellt. Danach liefert eine Teilnehmerstation MS 
einer Basisstation BS alt Informationen (MEASUREMENT 
REPORTS) uber die Obertragungseigenschaftcn des aktuel- 
len Kanals auf dem Downlink. Diese Informationcne wer- 
den der Basisstadonssteuerung (Fig. 1) der Basisstation BS 
alt ubergeben und optional an die Mobilvermitdungsstelle 
MSG durchgereicht. In die Entscheidungskriterien fur ein 
Handover HO sind sowohl die MeBergebnisse der Teilneh- 
merstation MS bzw. nctzwerkseitige Ergebnissc der Mes- 
sungen der Basisstationen BS alt, BS neu einschlieBlich 
netzbezogener Gegebenheiten einbezogen. Die Entschei- 
dung wird immer netzwerkseitig anhand von Entschei- 
dungsalgorithmen gefallt, die vom Netzbetreiber bzw. von 
den Herstellem implementiert sind. Der Handover HO wird 
nach dem Treffen einer Entscheidung von der gemeinsamen 
Basisstationssteuerung bzw. von der Mobilvermitdungs- 
stelle MSG veranlaBt (HO GOMMAND). Die Teilnehmer- 
station MS greift auf der Funkschnittstelle auf den zugewie- 
senen Kanal neu (Fig. 1) zu, der von einer Basisstation BS 
neu einer Nachbarzelle Z neu bis zur Mobilvermitdungs- 
stelle MSG belegt wird (HO AGGESS). Nach der Meldung 
HO GOMPLETE der Teilnehmerstation MS an die Basissta- 
tion BS neu bzw. der Meldung HO PERFORMED an die ge- 
meinsame Mobilvermitdungsstelle MSG wird der zuvor be- 
legte Kanal alt (Fig. 1) freigegeben (GHANNEL RE- 
LEASE). Das Verfahren wird als Mobile Assisted Handover 
(MAHO) bezeichnet. Er geschieht im Falle eines Inter-Zell- 
Handovers durch Umschalten von einem Verkehrskanal alt 
einer Funkzelle Z alt auf einen Verkehrskanal neu einer 
Nachbarfunkzelle Z neu. Danebcn kann ein Handover auch 
direkt vom Netzwerk initiert sein, beispielsweise zwecks 
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Wartung oder Neukonfiguration einer Basisstation. 

Ein Handover erfordert einen hohen Signalisierungsauf- 
wand auf der Funkschnittstelle. Die Anderung der Frequenz, 
des Zeitschlitzes und/oder Spreizcodes wird durch die Han- 
dover-Prozedur erreicht, die Anderung des Kanaltyps uber 5 
eine Dedicated Channel Assignment Prozedur oder alterna- 
tiv liber die Handover-Prozedur. Die Benachrichtigung der 
MobilvcnnittlungssLelle MSC iiber das Handover ist optio- 
nal. Welche Prozedur benutzt wird, hangt vom Hersteller 
bzw. Netzbetreiber ab, das heiBt, der Entwurf und das Im- 10 
plementieren des Handover-Algorithmus ist relativ frei ge- 
staltbar. 

In Fig. 3 ist schematisch dargestellt, wie ein Handover 
von einer Teilnehrnerstation MS initiiert wird. Dabei ent- 
scheidet die Teilnehrnerstation MS selbst, zu welchem Zeit- 15 
punkt ein Handover ansteht. Es konnen Inter-Zell-Hando- 
ver, Intra-Zell- Handover und Inter- System-Handover initi- 
iert werden. Im Beispiel ist wiederum der Ablauf eines In- 
ler-Zcll-Handovers zwischen zwei Funkzellen Z alt, Z neu 
dargestellt, die zu einer gemeinsamen Basisstationssteue- 20 
rung BSC (Fig. 1) gehoren. Die Teilnehrnerstation MS uber- 
priift die Qualitat der Verbindung und wenn die Verbindung 
eine gewisse Qualitat, wie zum Beispiel eine zu groBe Bit- 
fchlcrratc (BER) oder einen zu geringen Empfangspegel, 
aufwcist, beantragt die Teilnehrnerstation MS bei der bedie- 25 
nenden Basisstation BS alt einen Kanalwechsel in eine be- 
nachbarte Zelle Z neu. Dabei kann die Teilnehrnerstation 
MS zugleich angeben, zu welchem Kanal neu der Wechsel 
stattfinden soli. Dies erfolgt in Abhangigkeit der Qualitat 
der sclektierten Kanale. Das bcdeutct, die Teilnehmersta- 30 
stion MS miBt die Qualitat der Kanale und sucht unter alien 
mbglichen Kanalen den besten Kanal neu hinsichtlich der 
Ubertragungsqualitat aus. Fiir den Fall eines Inter-Zell-Han- 
dovers kann die Teilnehrnerstation MS auch direkt bei der 
neucn Zelle Z neu einen Kanal neu bcantragen. Es entfallt 35 
die Signalisierung eines MeBberichtes an die Basisstation 
BS alt bzw. Mobilvermittlungsstelle MSC und auch die 
Handover-Kommandos in Richtung Teilnehrnerstation MS 
entf alien, 

Bei cinern Intra-Zell-Handover kann die Teilnehmersta- 40 
tion MS einen Handover bei der bcdicncndcn Basisstation 
BS beantragen und die Basisstation BS oder das Netzwerk 
gibt der Teilnehrnerstation MS einen neuen Kanal bekannt. 
Ferner besteht die Moglichkeit, daB die Teilnehrnerstation 
MS den neuen Kanal der bedienenden Basisstation BS di- 45 
rckt bckanntgibt. 

Weiterhin kann in vorteilhafter Weise vorgesehen sein, 
daB die Teilnehrnerstation MS eine Liste moglicher Kanale 
bekanntgibt. 

Von Vorteil ist ferner, wenn die Teilnehrnerstation MS ei- 50 
nen Handover der Basisstation BS bzw. dem Netzwerk be- 
kanntgibt und die Basisstation BS und/oder das Netzwerk 
der Teilnehrnerstation MS eine Liste moglicher Kanale be- 
kanntgibt und die Teilnehrnerstation MS sich aus der Menge 
der Kanale den aus ihrer Sicht gunstigsten Kanal auswahlt 55 
und diesen Kanal der Basisstation BS mitteilt oder direkt auf 
den neuen Kanal zugreift. 

In vorteilhafter Weise kennt hierzu die Teilnehrnerstation 
MS fiir ein Mobile Initiated Handover (MIHO) die Kriterien 
Empfangspegel, Bitfehlerrate, Interferenz usw. fur eine 60 
Handovcr-Entschcidung. Die Schwellenwerte hicrfur kon- 
nen in der Teilnehrnerstation MS fcst implcmentiert sein. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung werden die Schwell- 
werte iiber die Kanalqualitat flexibel uber einen BCCH oder 
einen assoziierten Control Channel oder Dedicated Channel 65 
den Teilnehmerstationen MS mitgeteilt. Diese Schwellen- 
wcrtc konnen auch dazu dicnen, McBbcrichte (Measurement 
Reports) eventmaBig zu senden. 
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Nach einer weiteren Auspragung konnen die Schwellen- 
werte fur das Senden der MeBberichte und einer Handover- 
Initiierung unterschiedlich sein. Der Schwellenwert fiir das 
Senden der MeBberichte kann sich beispielsweise um einen 
Hysteresewert von dem Schwellenwert zur Handover-Iniu- 
ierung unterscheiden. Auch konnen die Schwellenwerte fur 
die Initiierung eines Intra-Zell-Handovers oder Inter-Zell- 
Handover oder Inter-System-Handover konnen unterschied- 
liche Werte annehmen. Ebenso konnen die Schwellenwerte 
fiir das Senden der MeBberichte fur die unterschiedlichen 
Handover-Arten, wie zum Beispiel Intra-Zell- Handover, In- 
ter-Zell-Handover und Inter-System-Handover unterschied- 
lich sein. 

GemaB einer weiteren Auspragung ist in den Teilnehmer- 
stationen MS ein Abbild des im Netzwerk implementierten 
Handover-Algorithmus implementiert. Dieser Algorithmus 
kann von Mobilfunksystem zu Mobilfunksystem unter- 
schiedlich sein. Entweder sind in den Teilnehmerstationen 
MS alle Algorithmen in vollstandiger oder reduzierter Form 
implementiert oder sie werden per Software-Download in 
die Teilnehmerstationen MS geladen. 

Die Handover-Algorithmen konnen in weiterer Ausge- 
staltung auch von Betreiber zu Betreiber verschieden sein, 
die zum Beispiel ein gleiches Mobilfunksystem betreiben. 
Dies ist zum Beispiel bei den beiden GSM 900 MHZ-Betrei- 
bernDl und D2 der Fall. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung konnen die Handover- 
Algorithmen auch von der Umgebung abhangen, wie Ma- 
cro-, Micro- oder Pico-En viroments. 

Ferner kann das Mobilfunksystem jeweils durch ein Flag 
oder ein Informationselement anzeigen, welcher Handover- 
Modi im bedienenden und/oder benachbarten System bevor- 
zugt wird. 

Auch kann angegeben werden, wie ein Inter-System- 
Handover innerhalb und uber Zellengrenzen hinwcg durch- 
gefuhrt werden soli, zum Beispiel vom UMTS/TDD-Modus 
zum UMTS/FDD-Modus oder zum GSM- Modus. 

Die Informationen konnen iiber den BCCH (Broadcast 
Control Channel) oder einen assoziierten Control Channel 
oder Dedicated Channel den Teilnehmerstationen MS mit- 
geteilt werden. 

Eine Kommunikationsverbindung besteht in der Regel 
aus einem Downlink-Kanal und einem Uplink- Kanal. Es be- 
steht die Moglichkeit, daB die Teilnehmerstationen MS bei 
einem MIHO nur den Wechsel fur eine Verbindungsrichtung 
beantragen, also entweder nur fiir den Downlink- oder nur 
fur den Uplink- Kanal. 

Fur den Fall, daB eine Teilnehrnerstation MS einen Wech- 
sel fiir den Uplink-Kanal beantragt, muB die Teilnehrnersta- 
tion MS Informationen iiber den Uplink-Kanal besitzen. 
Diese sind normalerweise nur in der Basisstation BS vor- 
handen. Dies bedeutet, die Basisstation BS sendet Informa- 
tionen in Form eines MeBberichts iiber die Qualitat des 
Uplink-Kanals an die Teilnehmerstationen MS. Anstelle ei- 
nes ausfuhrlichen MeBberichtes kann es ausreichend sein, 
wenn die Basisstation BS lediglich eine Information daruber 
sendet, daB die Qualitat des Uplink-Kanals schlecht ist. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung beantragt eine Teil- 
nehrnerstation MS einen Handover fur den Downlink-Kanal 
und die Basisstation BS untersucht daraufhin automatisch, 
ob auch ein Handover fiir den Uplink-Kanal aus Qualitats- 
sicht sinnvoll erscheint. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung gibt die Basisstation 
BS der betreffenden Teilnehrnerstation MS bekannt, daB ein 
Handover fur den Uplink-Kanal ansteht und die Teilnehrner- 
station MS untersucht von sich aus, ob es sinnvoll erscheint, 
aus Qualitatsgriinden auch einen Handover fur den 
Downlink-Kanal zu beantragen. 
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In vorteilh after Weise miissen bei einem MIHO keine 
MeBberichte von der Teilnehmerstation zu der Basisstation 
BS gesendet werden, wodurch die Funkschnittstelle geriger 
belastet wird. 

Die Tabelie nach Fig. 4 zeigt beispielhaft, wie die an sich 5 
fiir einen reinen MIHO- und MAHO-Betrieb bekannten Ver- 
fahren in einem Mobilfunksystem gemaB der Erfindung ne- 
bencinander koexistieren konnen. Danach sind alle nur 
denkbarcn Kombinationcn moglich. Es sei an dieser S telle 
nochmals angemerkt, daB nur drei grob klassifizierte Han- 10 
dover-Arten naher betrachtet wurden. Selbstverstandlich 
laBt sich die Erfindung auf alle praktisch vorkommenden 
Handover-Arten und -Kombinationcn anwenden. Durch den 
Einbezug von halfrate TCH's (Halbraten-Verkehrskanale) 
sind zum Beispiel weitere Moglichkeiten zu beriicksichti- 15 
gen. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren fiir eine flexible Vergabe von Ubertra- 20 
gungskanalen an Teiinehmerstationen eines Funk-Ko- 
munikationssystem, insbesondere eines intelligenten 
zellularen Mobilfunksystems, dadurch gekennzeich- 
net, daB sowohl von den Teiinehmerstationen (MS) in- 
itiicrte Kanalwcchsel (Handover) als auch vom Netz- 25 
werk initiierte Kanalwechsel (Handover) zugelassen 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Teilnehmerstation (MS) die aktuelle 
Ubertragungsqualitat priift und beim Erreichen eines 30 
Schwellenwertes fur die Ubertragungsqualitat einen 
Kanalwechsel innerhalb der Zelle (Z) (Intra-Zell-Han- 
dover) oder einen Kanalwechsel in eine benachbarte 
Zelle (Z) (Inter-Zell-Handover) beantragt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB eine Teilnehmerstation (MS) im Falle ei- 
nes Inter-Zell- Handovers einen Kanal direkt bei einer 
neuen Basisstation (BS) und/oder im Falle eines Intra- 
Zell-Handovers direkt bei der bedienenden Basissta- 
tion (BS) beantragt. 40 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Teilnehmerstation (MS) die zu wech- 
selnde Zelle (Z) und/oder den zu wechselnden Kanal 
nach einem Vergleich der Ubertragungsqualitat (Emp- 
fangsfeldstarke, Signalqualitat) der selektierten Kanale 45 
der bedienenden Basisstation (BS) oder dem Netzwerk 
vorgibt. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine Teilnehmersta- 
tion (MS) eine Prioritatenliste detektierter Kanale und 50 
deren Ubertragungsqualitat erstellt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Teilnehmerstation (MS) eine Prioritatenli- 
ste detektierter Kanale an die Basisstation (BS) oder 
das Netzwerk ubertragt. 55 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Basisstation (BS) 
oder das Netzwerk einer Teilnehmerstation (MS) den 
besten Kanal fur ein Handover (MIHO) auswahlt oder 
mitteilt oder eine Liste von Kanalen mitteilt. 60 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB Schwellenwerte 
und/oder um einen Hysteresewert modifizierte Schwel- 
lenwerte fur ein Handover (MIHO) in den Teiinehmer- 
stationen (MS) fest implementiert werden oder den 65 
Teiinehmerstationen (MS) liber einen Control Channel 
mitgeteilt werden. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
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dadurch gekennzeichnet, daB Schwellenwerte und/oder 
um einen Hysteresewert modifizierte Schwellenwerte 
zum Senden von ereignisbezogenen MeBberichten die- 
nen. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Systeminformation angezeigt, daB bei Er- 
reichen von Schwellen- und/oder Hysteresewerten er- 
eignisbezogene MeBberichte zu senden sind. 

11. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB den Teiinehmerstationen 
MS der Handover-Modus (MIHO/MAHO) iiber einen 
Broadcast Control Channel (BCCH), einen Associated 
Control Channel (ACCH) oder einen Dedicated Con- 
trol Channel (DCCH) mitgeteilt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Flag oder ein Informationselement 
anzeigt, welcher Handover-Modus im bedienenden 
und/oder benachbarten Mobilfunksystem bevorzugt 
ist. 

13. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Flag oder ein Informationselement 
fur unterschiedliche Dienste (Sprache, Daten) anzeigt, 
welcher Handover-Modus im bedienenden und/oder 
benachbarten Mobilfunksystem bevorzugt ist. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB in den Teiinehmerstationen 
(MS) ein Abbild des im Netzwerk systemspezifisch im- 
plementierten Handover-Algorithmus oder Abbilder 
aller benutzbaren Handover-Algorithmen in vollstandi- 
ger oder reduzierter Form implementiert ist. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein aktuell benotigter Han- 
dover-Algorithmus von der Basisstation (BS) zur Teil- 
nehmerstation (MS) ubertragen wird. 

16. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Handover-Algorith- 
men und/oder die Schwellenwerte und/oder die Hyste- 
resewerte und/oder die Systeminformationen zum Sen- 
den der MeBberichte dienstabhangig (Sprache, Daten) 
sind. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB vom bedienenden Mobil- 
funksystem ein Modus (MIHO oder MAHO) fur ein 
Inter- System-Handover vorgegeben wird. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Teilnehmerstation 
(MS) nur den Wechsel in einer Verbindungsrichtung 
(Uplink oder Downlink) vorgibt oder beantragt. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fiir den Uplink die Basisstation (BS) die 
Teilnehmerstation (MS) zusatzlich oder nur bei Errei- 
chen eines Schwellenwertes iiber die Qualitat im 
Downlink informiert. 

20. Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB fiir den Uplink die Basisstation (BS) 
die Teilnehmerstation (M5) bei Erreichen eines 
Schwellenwertes iiber einen moglichen Handover im 
Uplink im Downlink informiert. 

21. Einrichtung fiir eine flexible Vergabe von Ubertra- 
gungskanalen in einem Funk-Komunikationssystem, 
insbesondere einem intelligenten zellularen Mobil- 
funksystem, dadurch gekennzeichnet, daB sowohl von 
den Teiinehmerstationen (MS) initiierte Handover als 
auch vom Netzwerk initiierte Handover zugelassen 
sind. 

22. Einrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Funkstationen (BS, MS) Algorith- 
men sowohl fur von den Teiinehmerstationen (MS) in- 
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itiierte Handover als auch vom Nelzwerk initiierte 
Handover implemenliert sind. 

23. EinrichLung nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Algorithmen betreiberabhangig und/ 
oder dienstabhangig und/oder umgebungsabhangig in 5 
vollstandiger oder reduzierter Form implemenliert 
sind. 

24. Einrichlung nach Anspruch 21, dadurch gekcnn- 
zcichnet, daB in der Teilnehmerstation (MS) Schwel- 
lenwerte und/oder urn einen Schwellenweit liegende io 
Hysieresewerle fur das Senden von MeBberichten fur 
einen Vergleich mit der aktuellen Kanalqualitat imple- 
mentien sind. 

25. Einrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Schwellenwerte und/oder Hyste- 15 
resewerle fur das Senden eines MeBberichtes und fur 
eine Handover- Initiierung voneinander unterscheiden. 

26. Einrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB sich die Schwellenwerte und/oder Hystc- 
resewerte fur eine Handover-Initialisierung je nach 20 
Handover- Art unterscheiden. 

27. Einrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Schwellenwerte und/oder Hyste- 
resewcrte fur das Senden von MeBberichten je nach 
Handover-Art unterscheiden. 25 

28. Einrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der systemabhangige und/oder serviceab- 
hangige Handover-Modus (MHIO/MAHO) den Teil- 
nehmerstationen MS iiber einen BCCH, einen assozi- 
icrtcn Control Channel oder einen Dedicated Channel 30 
in einem Informationselement oder mittels eines Flags 
innerhalb einer Nachricht mitgeteilt wird. 
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